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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA MATEMATICA

Examenul national de bacalaureat reprezintda modalitatea de evaluare externa sumativa a
competentelor dobandite pe parcursul invatamantului liceal.

In cadrul examenului national de bacalaureat Matematica are statut de disciplind obligatorie in
functie de filierd, profil si specializare. Astfel, programele de examen se diferentiaza, in functie de filiera,
profilul si specializarea absolvite, in:

e programa M_mate-info pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica si
pentru filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematici-informatica;

e programa M_st-nat pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii;

e programa M_tehnologic pentru filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale;
profilul resurse naturale si protectia mediului, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate
calificarile profesionale;

e programa M_pedagogic pentru filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-
educatoare.

Programa de examen este realizatd In conformitate cu prevederile programelor scolare in vigoare
pentru invatdmantul liceal. Variantele de subiecte pentru examenul national de bacalaureat evalueaza
competentele si continuturile din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea
punctajelor pentru orice modalitate corecta de rezolvare a cerintelor.
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PROGRAMA M _tehnologic

Filiera tehnologica, profilul servicii, toate calificarile profesionale, profilul resurse naturale si protectia
mediului, toate calificirile profesionale, profilul tehnic, toate calificarile profesionale

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice Continuturi

1. Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme de | Multimi si elemente de logicii matematici
matematici a unor nofiuni specifice logicii | ¢ Multimea numerelor reale:  operatii

matematice §i teoriei multimilor 3 algebrice cu numere reale, ordonarea

2. Reprezentarea adecvata a multimilor si a operatiilor numerelor reale, modulul unui numir real,
logice 1n scopul identificdrii unor proprietati ale aproximdri prin lipsi sau prin adaos;
acestora

operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori; operatii
logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalenta)

Inductia matematica

3. Alegerea si utilizarea de algoritmi pentru efectuarea | o
unor operatii cu numere reale, cu multimi, cu
propozitii/predicate

4. Deducerea unor rezultate si verificarea acestora | o
utilizand inductia matematica sau alte rationamente
logice

5. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema 1n limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt siruri, | Sjruri
progresii aritmetice sau geometrice o Modalititi de a descrie un sir; siruri

2. Calcularea valorilor unor siruri care modeleaza particulare: progresii aritmetice, progresii
situatii practice in scopul caracterizarii acestora geometrice, determinarea termenului

3. Alegerea si utilizarea unor modalititi adecvate de general al unei progresii; suma primilor n
calculare a elementelor unui sir termeni ai unei progresii

4. Interpretarea_ graficd a unor relatii provenite din | | Conditia ca n numere si fie in progresie
probl_eme practice N D aritmetica sau geometrica, pentru n >3

5. Analizarea datelor in vederea aplicarii unor formule
de recurentd sau a rationamentului de tip inductiv n
rezolvarea problemelor

6. Analizarea si adaptarea scrierii termenilor unui sir
in functie de context

1. ldentificarea wvalorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Determinarea solutiilor unor ecuatii, inecuatii
utilizand reprezentarile grafice

3. Alegerea si utilizarea unei modalitati adecvate de
reprezentare grafica in vederea evidentierii unor
proprietati ale functiilor

4. Exprimarea monotoniei unei functii prin conditii F 0 definiti ) e d
algebrice sau geometrice o unctia: definitie, exemple, exemple de

corespondente care nu sunt functii,
modalitati de a descrie o functie, egalitatea
a doua functii, imaginea unei functii

Functii; lecturi grafice

e Reper cartezian, produs cartezian,
reprezentarea prin puncte a unui produs
cartezian de multimi numerice; conditii
algebrice pentru puncte aflate in cadrane;
drepte in plan de forma x=m sau de forma
y=m, meR

5. Reprezentarea geometrica a graficului unei functii
prin puncte si aproximarea acestuia printr-o curbd

continua * . )
6. Deducerea unor proprietiti ale functiilor numerice | ® Functii numerice f:1—R, I interval de
prin lectura grafica numere reale; graficul wunei functii,

reprezentarea geometrica a graficului,
intersectia  graficului  cu axele de
coordonate, intersectia graficelor a doua
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functii, interpretarea grafica a unor ecuatii
de forma f(x)=g(x); proprietti ale
functiilor numerice introduse prin lectura
grafica: marginire, monotonie,
paritate/imparitate (simetria graficului fata
de axa Oy sau origine), periodicitate

Compunerea functiilor; exemple de functii
numerice

1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisd in moduri | Fupctia de gradul I
dlf.GI_’Ite i i e Definitie; reprezentarea grafica a functiei
2. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice pentru fROR f(x)=ax+b unde abel®
rezolvarea ecuatiilor si a inecuatiilor ' ’ : ’ ’
3. Descrierea  unor  proprietiti  desprinse  din intersectia  graficului  cu  axele de
reprezentarea graficd a functiei de gradul | sau din coordonate, ecuatia f(x)=0
rezolx_/area ecuatiilor si a inecuatiilor o Interpretarca  grafici a  proprietatilor
4. Exprimarea l§géturii iptre functia de gradul I si algebrice ale functiei: monotonie, semnul
reprezentarea ei geometrica functiei
5. Interpretarea graficului functiei de gradul I utilizand | , Inecuatii de forma
proprietatile algebrice ale functiei ax+b<0 (<,>>), a,be R, studiate pe R
6. Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei situatii-
problema si interpretarea rezultatului
1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare de cea | punctia de gradul al II-lea
patraticd _ e Reprezentarea graficd a functiei f:R —>R,
2. Completarea unor tabele de valori necesare pentru
trasarea graficului functiei de gradul al 1I-lea f(x)= ax*+bx+c cu ab,ceR si a=0,
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului intersectia graficului cu axele de coordonate,
functiei de gradul al II-lea (prin puncte semnificative) ecuatia f(x)=0, simetria fati de drepte de
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin conditii i
algebrice sau geometrice forma x=m CumeR _
5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracterizarea | Relatiile Tui Viete, rezolvarea sistemelor de
solutiilor ecuatiei de gradul al II-lea si pentru forma {x—l—y:s cuspeR
rezolvarea unor sisteme de ecuatii =p ' ’
6. ldentificarea unor metode grafice de rezolvare a
ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii
1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de date si | [pterpretarea geometrici a proprietatilor
reprezentari grafice algebrice ale functiei de gradul al II-lea
2. Reprezentarea graficd a unor date diverse in vederea | Monotonie; punct de extrem, Varful
compardrii variatiei lor ) . parabolei, interpretare geometrica
3. Aplicarea formulelor de _<.:a1.cul sia les:-turu grafice | Pozitionarea parabolei fati de axa OX,
pentru rezolvarea de ecuatii si de inecuatii semnul functiei, inccuatii de forma
4. Exprimarea prin reprezentdri grafice a unor conditii 2 ’
algebrice; exprimarea prin conditii algebrice a unor ax“+bx+c<0 (>,<>), abceRk, a»0,
reprezentdri grafice interpretare geometrica
5. Determinarea unor relatii intre conditii algebrice
date si graficul functiei de gradul al II-lea
6. Utilizarea monotoniei si a punctelor de extrem in
optimizarea rezultatelor unor probleme practice
1. Identificarea unor elemente de geometrie vectoriald | \/ectori in plan
in diferite contexte _ e Segment orientat, vectori, vectori coliniari
2. Apllcar_ea- regulllor de calcul pentru d_etermlnarea o Operaii cu vectori: adunarea (regula
caracterlst!pllor unor  segmente orientate pe triunghiului, regula paralelogramului),
copt_igura‘;u date . ) ) proprietati ale operatiei de adunare;
3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descrie inmul‘;ire,a cu un scal,ar, proprietiti ale
cor_lt_‘lgura‘;u geometrice date ) ) inmultirii cu un scalar; condit{a de
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a coliniéritate, descompunerea dupi  doi

Programa pentru disciplina — Matematicdi
Examenul national de bacalaureat

56




Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr. 3237/05.02.2021 privind aprobarea programelor pentru Evaluarea

Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul
scolar 2020 - 2021

descrie anumite configuratii geometrice

vectori necolineari

5. ldentificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica s verifice cerinte date
6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea unor
probleme din domenii conexe
1. ldentificarea elementelor necesare pentru calcularea Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei
unor lungimi de segmente §i a unor masuri de in gge ometrie P g
unghiuri . Lo .
2. Utilizarea unor tabele si formule pentru calcule in * Rezolvarga trlungh!uIUI dreptunghlc .
trigonometrie si in ge ometrie e Cercul trigonometric, definirea functiilor
3. Determinarea masurii unor unghiuri si a lungimii trigonometrice: sin:[0,27] —[-11],
unor segmente utilizand relatii metrice ) P
4. Transpunerea intr-un limbaj specific trigonometriei cos:[0,27] > [-11], tg:[0, ]\ 5 - R,
si geometriei a unor probleme practice )
5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in ctg.(O,;z)—>R
rezolvarea triunghiului oarecare e Definirea functiilor trigonometrice:
6. Analizarea si interpretarea rezultatelor obtinute sin: R —[-11], cos: R —[-1,1],
prin rezolvarea unor probleme practice
7T
tg:R\D—>R, cu D={5+kzkez},
ctg:R\D >R, cu D={krlk eZ}

e Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: ~ sin(a+b), sin(a-b),
cos(a+b), cos(a—h), sin2a, cos2a,

e Modalitati de calcul a lungimii unui
segment i a masurii unui unghi: teorema
sinusurilor si teorema cosinusului

CLASA a X-a - 3ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de numere | Vultimi de numere
utilizate in algebrd si a formei de scriere a unui | 4 Numere reale: proprietiti ale puterilor cu
numar real fn contexte specifice exponent rational, irational si real ale unui
2. Compararea si ordonarea numerelor reale numir pozitiv nenul
utlll_zand metode variate e . e Media aritmeticd, media ponderatd, media
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu geometrica, media armonici
puteri, radicali, logaritmi in contexte variate e Radical unui numar (de ordin sau de ordin 3)
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real proprietati ale radicalilor ’
in vederea optimizarii calculelor A e Nofiunca de logaritm, proprictati ale
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
optimizarii calculelor logaritmare ’ ’
6. Determinarea unor analogii intre proprietatile g . .
- o . . | « Multimea C. Numere complexe sub forma
operatiilor cu numere reale scrise in forme variate si loebrica dJulul . 8 1
utilizarea acestora in rezolvarea unor ecuatii 20%;;;2;1 iiiun?lm;ng:)mlgll:(aro;eorr;% e;i;
numere complexe; rezolvarea in C a ecuatiei
de gradul al doilea avand coeficienti reali
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii Functii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul . n
. A .. o o Functia putere: f:R—>R, f(X)ZX ,
unei functii in scopul deducerii unor proprietati ale . . '
acesteia  (monotonie,  semn, bijectivitate, neN, n>2 si functia radical: f:D—>R,
inversabilitate, continuitate, convexitate) f(x):Q/; n=23 unde D =[0,+w0)
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea

graficelor si In rezolvarea de ecuatii

pentru n par si D=R pentru n impar
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4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii | Functia  exponentiald f;R_>(0,+oo),
concrete si reprezentarea prin grafice a unor functii y .
care descriu situatii practice f(x)=a", ae(0,+), a=1si

5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a functia logaritmica f:(0,+0) >R,
proprietatilor algebrice ale functiilor

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si f(x)=logsx, ae(0,+x), a=1l
inversabilitate in trasarea unor grafice si in | e Injectivitate,  surjectivitate, bijectivitate;
rezolvarea unor ecuatii algebrice functii inversabile: definitie, proprietati

grafice, conditia necesara si suficientd ca o
functie sa fie inversabila
e Functii trigonometrice directe si inverse
e Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
functiilor:
- Ecuatii care contin radicali de ordinul 2
sau de ordinul 3
- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea de ecuatii algebrice

1. Diferentierea problemelor in functie de numarul de | Metode de numiirare
solutii admise e Mul{imi finite: permutdri, aranjamente,

2. ldentificarea tipului de formula de numaérare combindri, numarul submultimilor unei
adecvata unei situatii-problema date multimi cu n elemente

3. Utilizarea unor formule combinatoriale n
rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea caracteristicilor unor probleme 1in
scopul simplificarii modului de numarare

5. Interpretarea unor situatii-problemd avand
continut practic, cu ajutorul elementelor de
combinatorica

6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor probleme
in scopul optimizarii rezultatelor

1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau Matematici financiare
statistic in situatii concrete . _—

2. Interpretarea primard a datelor statistice sau y E(I)Et})g]r?;iteT\;jﬁ caleul - financiar: - procente,
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, a . 1 ’ - :
graficelor i a diagramelor nterpretafga datelor statistice prin lectura

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului reprezentdrilor grafice _
financiar, statisticii sau probabilititilor pentru | ® Evenlrr_le_nte alea_toare . egal probabll_e;
analiza de caz i probabilitatea unui eveniment compus din

4. Transpunerea Tn limbaj matematic prin mijloace evenimente egal probabile
statistice, probabilistice a unor probleme practice

5. Analizarea si interpretarea unor situatii practice
cu ajutorul conceptelor statistice sau probabilistice

6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice n
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii studiate

1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic sau | Geometrie
utilizand vectori e Reper cartezian in plan, coordonatele unui

2. Descrierea analitica, sintetici sau vectoriald a vector in plan, coordonatele sumei vectoriale,
relatiilor de paralelism coordonatele produsului dintre un vector si

3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie un numir real, coordonate carteziene ale unui
geometrica pentru deducerea unor proprietdti ale punct din plan, distanta dintre doua puncte in
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii plan

4. Exprimarea analitica, sintetici sau vectoriald a

caracteristicilor matematice ale unei configuratii
geometrice

Ecuatia unei drepte care trece prin doud
puncte, panta unei drepte, ecuatia unei drepte
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5. Interpretarea perpendicularitatii
paralelismul si minimul distantei

6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic,

sintetic sau vectorial

in relatie cu

care trece printr-un punct si are panta data

e Conditii de paralelism, conditii de
perpendicularitate a doua drepte in plan; linii
importante in triunghi, calcularea unor
distante si a unor arii

CLASA a XI-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea unor situatii practice concrete, care
necesitd asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice in
situatii practice

4. Rezolvarea unor sisteme utilizdnd algoritmi
specifici

5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora

6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situatii-problemd prin alegerea unor strategii si
metode adecvate

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI

SISTEME DE ECUATII LINIARE

Matrice

e Matrice, multimi de matrice

e Operatii cu matrice: adunarea matricelor,
inmultirea unei matrice cu un scalar, Tnmultirea
matricelor, proprietati

Determinanti

e Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
mult 3, proprietati

Sisteme de ecuatii liniare

e Matrice inversabile din 47,(R),n=2,3

Ecuatii matriceale

e Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
matriceald a unui sistem liniar; metoda lui
Cramer de rezolvare a sistemelor liniare

1. Caracterizarea  unor  functii  utilizdnd
reprezentarea geometrici a unor cazuri
particulare

2. Interpretarea unor proprietati ale functiilor cu
ajutorul reprezentarilor grafice

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential Tn rezolvarea unor probleme

4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietati cantitative si calitative ale unei functii

5. Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii
pentru verificarea unor rezultate si pentru
identificarea unor proprietati

6. Determinarea unor optimuri situationale prin
aplicarea calculului diferential in probleme
practice

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Limite de functii

e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati,
dreapta incheiata, simbolurile +oo §i —0

o Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii intr-un punct utilizdnd vecinatati,
limite laterale

e Calculul limitelor pentru functia de gradul I,
functia de gradul al Il-lea, functia logaritmica,
exponentiald, functia putere (nzﬁ), functia
radical (n=2,3), functia raport de doua functii
cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul

limitelor de functii: 9, f, 0-
0w
e Asimptotele graficului functiilor studiate:

asimptote verticale, orizontale si oblice

Functii continue

e Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea graficd a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue

e Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale

Functii derivabile

e Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile

e Operatii cu functii derivabile, calculul
derivatelor de ordin I si de ordinul al Il-lea
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pentru functiile studiate
e Regulile lui I’Hospital pentru cazurile %, x
o8}

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

e Rolul derivatei de ordin I si de ordinul al II-lea
in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate

e Reprezentarea grafica a functiilor

CLASA a XllI-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Recunoasterea  structurilor algebrice, a | ELEMENTE DE ALGEBRA

multimilor de numere si de matrice
2.1. Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia
2.2. Determinarea si verificarea proprietatilor unei
structuri algebrice
Verificarea faptului ca o functie datd este
morfism sau izomorfism

3.1

Grupuri

e Lege de compozitie, proprietati

e Grup, exemple: grupuri numerice, grupul aditiv
al claselor de resturi modulo n

e Morfism si izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

e Inel, exemple: inele numerice (Z, Q, R, C), Z,

4. Explicarea modului in care sunt utilizate, Tn
calcule specifice, proprietatile operatiilor unei | ® Corp, exemple: corpuri numerice (Q, R, C),
structuri algebrice Zy, p prim

5.1. Utilizarea structurilor algebrice in rezolvarea
unor probleme practice

6.1. Exprimarea unor probleme practice, folosind
structuri algebrice

1. Identificarea legaturilor dintre o functie | ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
continud si derivata sau primitiva acesteia Primitive

2. Stabilirea unor proprietati  ale .cavlc.ulului e Primitivele unei functii definite pe un interval.
integral, _prin gnalogle cu  proprietati ale Integrala nedefiniti a unei functii continue,
calculului diferential proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor Primitive uzuale
integrale definite Integrala definiti

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor | o pefinirea integralei Riemann a unei functii
definite, in scopul optimizarii solutiilor , continue prin formula Leibniz — Newton

5. Folosirea prop rleté‘;_llor unet func‘;u_ continue, | o Proprietati ale integralei definite: liniaritate,
pentru calcularea integralei acesteia pe un monotonie, aditivitate Tn raport cu intervalul de
interval [a,b] integrare

6. Aplicarea calculului diferential sau integral in | ¢ Metode de calcul al integralelor definite:

probleme practice

integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de wvariabild. Calculul integralelor de forma

P(X)
;[de , gradQ <2
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